2013年春季西南交通大学大学生电子设计竞赛题目
简易相位测量仪
设计并制作一个简易相位测量仪，具体要求如下：

1．基本要求

（1）产生两路正弦波信号（负载为600Ω）
① 信号频率可预置：40Hz～1kHz范围内步进可调，步长5Hz；
② 频率稳定度：优于10-3；
③ 输出波形无明显失真；
④ 输出电压峰峰值Vpp可预置：2V～5V范围内可调，步长1V；

⑤ 两路正弦波信号相位差可预置: 0～90°范围内步进可调, 步长5°。
（2）测量两路正弦波信号
① 测量仪输入阻抗≥100k[image: image1.png]


；
② 测量输入正弦波信号频率，相对误差≤1%；
③ 在输入正弦波电压峰峰值Vpp变化范围2V～5V、频率40Hz～1kHz条件下， 测量两路正弦波信号相位差，绝对误差≤5°。
（3）数字显示预置的正弦波频率、相位差值，完成实测频率、相位差的4位数字显示。
（4）用产生的两路正弦波信号校验相位测量仪，自选正弦波的几个频点、相位差值和不同幅值进行校验。
2、提高部分

（1）产生两路正弦波信号
① 信号频率：10Hz～20kHz，输出频率范围尽可能宽，步长尽可能小；
② 输出电压峰峰值Vpp：100mV～10V，输出电压范围尽可能宽，步长尽可能小；
③ 两路正弦波信号相位差: 0～180°，输出范围尽可能宽，步长尽可能小。
（2）测量两路正弦波信号

① 测量输入正弦波信号频率，测量误差尽可能小；

② 在输入正弦波电压峰峰值Vpp变化范围100mV～10 V、频率10Hz～20kHz条件下，测量两路正弦波信号相位差，绝对误差≤1°，测量误差尽可能小； 

（3）其它,如：测量正弦波信号峰峰值。
3.报告
作品报告应包含：摘要、理论分析，方案比较（不得从他人文献中截图），软件硬件设计，参数计算，测试记录（应按实测结果如实填写，不得编造），测试结果分析，测试仪器。报告占总分，请注意完整但不冗余（限6000字以内）。
4.说明
（1）用TI 公司提供的MSP430 LauchPad单片机学习板实现者给予加分；

（2）参加最终测评的作品，要求完成硬件制作、调试。
（3）具有同样的功能和指标，成本较低的作品可获得较高分；

（4）作品制作工艺占有一定分值。作品不得购买现成的产品，一经发现，取消参赛资格。
